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(54) Verfahren zur Einstellung einer Hauptregelgrosse beim Betrieb einer Gasturbogruppe 

(57) Bei einem Verfahren zur Einstellung einer 
Hauptregelgrosse beim Betrieb einer Gasturbogruppe, 
besteht die Gasturbogruppe im wesent lichen aus einem 
Verdichter (40), mindestens einer Brennkammer (43), 
mindestens einer Turbine (41) und einem Generator 
(46). 

Ein Soil we rt (3) wird mit einem Messwert (4) verglichen 
und die resultierende Hauptregeldifferenz (5) wird hier- 
archisch uber ein Management (1 ) auf mindestens eine 
Kaskade (9, 18) verteilt. Die Kaskade (9, 18) ist im we- 
sentlichen aufgebaut aus einem Hauptregejgrossen- 
Regfer (6, 15) und einem nachgeschalteten Grossen- 
Regler(8, 17), welcherauf das jeweilige Grossen-Stell- 
glied (14 t 23) einwirkt. 
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Oberhalb der Gasturbogruppe ist schematisch die 
Regelung dargestellt. Als Hauptregelgrdsse wird im fol- 
genden die Leistung der Gasturbogruppe verwendet. In 
einem Summenpunkt 2 wird eine Leistungsdifferenz 5 
zwischen einem geforderten LeistungsSollwert 3 und ei- 
nem Leistungs-Messwert 4 ermittelt. Die Leistungsdif- 
ferenz 5 wird in einem Leistungsmanagement 1 verar- 
beitet und auf Kaskaden aufgeteilt. Ein Leistungsanteil 
1 3 wird auf eine Leistungs-Temperatur-Kaskade 9 und 
ein Leistungsanteil 22 auf eine Leistungs-Druck-Kaska- 
de 18 verteift. 

In der Leistungs-Temperatur-Kaskade 9 wird der 
Leistungsanteil 1 3 in einen Leistungs-Regler 6 eingege- 
ben und dort in eine Turbineneintrittstemperatur-Aende- 
rung 10 umgewandetL Die TIT-Aenderung 10 wird in ei- 
nem Summenpunkt 7 zusammen mit einem TIT-Refe- 
renzwert 1 1 und einem TIT-Messwert 1 2 verarbeitet und 
in einen Temperatur-Regler 8 eingeg^ben. Der TIT-Re- 
ferenzwert 11 wird lediglich zum Anfahren der Gastur- 
bogruppe benotigt und ist an sich beliebig, da er durch 
die TIT-Aenderung 10 ausgeglichen werden kann. Im 
Temperatur-Regler 8 wird die eingegebene Temperatur 
in ein Signal fur ein Stellglied, eine BrennstofTmassen- 
flusseinstellung 14, umgewandelt Ueber die Brenn- 
stoffmassenflusseinstellung 14 wird die Menge Brenn- 
stoff 45 eingestellt, die zur Erreichung der gewunschten 
TIT, und damit der Leistung notig ist. 

In der Leistungs-Druck-Kaskade 18 wird der Lei- 
stungsanteil 22 in einen Leistungs-Regfer 15 eingege- 
ben und dort in eine Druck-Aenderung 1 9 umgewandelt. 
Die Druck-Aenderung 19 wird in einem Summenpunkt 
16 zusammen mit einem Druck-Referenzwert 20 und ei- 
nem Druck-Messwert21 verarbeitet und in einen Druck- 
Regler 17 eingegeben, Der Druck-Referenzwert 20 wird 
lediglich zum Anfahren der Gasturbogruppe benotigt 
und ist an sich beliebig, da er durch die Druck-Aende- 
rung 19 ausgeglichen werden kann. Im Oruck-Regler 17 
wird der eingegebene Druck in ein Signal fur eine Leit- 
schaufeleinstellung 23 umgewandelt. 

Zur Regeiung der jeweiligen Gasturbogruppe war- 
den die minimalen und maximalen Betriebsgrossen als 
Eckdaten aus dem Betriebskonzept benotigt, wie sie 
bsw aus der EP 0 646 705 A1 (S.5 sowie Fig.3) be- 
kanntgeworden sind. Aus dem jeweiligen Betriebskon- 
zept kann dann zum Beispiel die maximale und minima- 
le TIT entnommen werden. 

Der Regelungsbereich des Leistungsregiers 6 ist 
somit durch die TIT-Grenzen aus dem Betriebskonzept 
gegeben. Der Leistungsregler 6 gibt eine TIT-Aende- 
rung 10 (ATIT) aus, welche durch die maximale und mi- 
nimale TIT sowie durch den TIT-Referenzwert 11 be- 
stimmt wird. 
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Die maximale TIT-Aenderung 10 ergibt sich somit 
aus der maximalen TIT entsprechend dem Betriebskon- 
zept minus dem TIT-Referenzwert 1 1 . Aus der maxima- 
len TIT-Aenderung 1 0 lasststch dann der maximale Lei- 

5 stungsanteii 1 3 berechnen, den das Leistungsmanage- 
ment 1 an die Leistungs-Temperatur-Kaskade 9 abge- 
ben kann, Dadurch ist dem Leistungsmanagement 1 je- 
derzeit das Leistungspotential (maximale Leistung mi- 
nus derzeitige Leistung) der jeweiligen Leistungskaska- 

10 de 9, 18 bekannt 

Das gleiche wie oben beschrieben folgt fur den Lei- 
stungs-Regler 1 5, wo dann der Regelungsbereich durch 
die moglichen Leitschaufeleinstellungen gegeben ist. 
Dadurch lasst sich ebenfalls die maximale und minim ale 

75 Druck-Aenderung 19 bestimmen, sowie der maximale 
und minimale Leistungsanteil 22. 

Die Verteilung der Leistungsdifferenz 5 durch das 
Leistungs-management 1 an die Leistungs-Kaskaden 9 
und 18 basiert auf einem Ueberlaufprinzip. Soil die Lei- 

20 stung durch die Eingabe eines hoheren Sollwertes 3 an- 
gehoben werden, wird boispielsweise die Leistungsdif- 
ferenz 5 durch das Leistungsmanagement 1 zuerst an 
die Leistungs-Temperatur-Kaskade 9 abgegeben. Kann 
diese keine hdhere Leistung mehr bringen, d.h. ist die 

25 maximale TIT und die maximale Leistung der Leistungs- 
Temperatur-Kaskade 9 erreicht, wird der restliche Anteil 
der Leistungsdifferenz 5 an die Leistungs-Druck-Kaska- 
de 18 abgegeben. Dies geschieht naturlich nicht nach- 
einander, sondern simultan, da die jeweiligen Lei- 

30 stungsanteile der Kaskaden 9, 18 im Leistungsmanage- 
ment 1 bekannt sind. 

Die Verteilung der Leistungsdifferenz 5 durch das 
Leistungs-management 1 kann naturlich auch durch ein 
Rucklaufprinzip erfolgen. Bei einer schnellen Regelung 

& wird beispielsweise die geforderte Leistung zuerst 
gleichmassig auf die verschiedenen Leistungs-Kaska- 
den 9, 18 verteilt. Wird das Leistungsniveau beibehal- 
ten, wird Leistung von einer der Leistungs-Kaskaden 9 
oder 1 8 abgezogen und an die andere Leistungs-Kas- 

40 kaden 1 8 Oder 9 abgegeben. Dies geschieht solan ge, 
bis jeweils das Leistungspotential ausgeschopft und da- 
mit der Maximalwert der TIT oder des Drucks erreicht 
ist. 

In Fig. 2 ist eine Gasturbogruppe mit sequentieller 
4 & Verbrennung dargestellt Sie besteht im wesentlichen 
aus einem Verdichter 40, einer ersten Turbine 41 A mit 
zugehbriger ersten Brennkammer 43A, einer zweiten 
Turbine 41 B mit zugehdriger zweiten Brennkammer 
43B und einem Generator 46. Die im Verdichter 40 ver- 
so dichtete Luft wird in die erste Brennkammer 43 A gelei- 
tet. Dort wird der Verbrennungsluft Brennstoff 45A zu- 
gefuhrt und das Brennstoff-Luft-Gemisch verbrannt. Die 
entstandenen Rauchgase werden in die erste Turbine 
41 A eingeieitet, wo sie teiiweise entspannt werden, un- 
55 ter Abgabe der En erg ie an die Welle 42. Die Abgase 
werden in die zweite Brennkammer 43B geleitet, wo 
Brennstoff 45B zugefuhrt und das Brennstoff Abgas-Ge- 
misch verbrannt wird. Die entstandenen Rauchgase 
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wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine Druck-Kaskade (18), im we- s 
sentlichen bestehend aus einem Hauptregelgrds- 
sen-Regler (15) und einem Druck-Regler (17), ver- 
wendet wird. 

7. Vertahron nach Anspruch 6, 10 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Steilgiied des Druck-Reglers (17) eine Leit- 
schaufeleinstellung (23) im Verdichter (40) verwen- 
det wird 

15 

8. Verfahren nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei mehreren Kaskaden (9, 18) das Manage- 
ment (1) das Potential einer ersten Kaskade (9, 18) 
voll und dann nacheinander die jeweiligen Poten- 20 
tiale weiterer Kaskaden (18, 9) ausschopft 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als erstes das Potential der Temperatur-Kas- 2s 
kade (9) votl ausgeschopft wird. 

10 o Vertahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei sequentieller Verbrennung mit einer ersten so 
Brennkammer (43A) als erstes das Potential der zu- 
gehdrigen ersten Temperatur-Kaskade (9 A) voll 
ausgeschopft wird. 
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